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Dagvattenutredning - Sammanfattning

| samband med detaljplanearbetet for verksamhetsomradet pa Agneshill, Vellinge, har Sigma
Civil AB fatt i uppdrag att gora en dagvattenutredning for omradet. Lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD) ska efterstravas. Berakningar gors for 20-arsregn med en varaktighet pa 10
minuter. Efter exploatering 6kas dagvattenflodet med ca 480% till 4630I/s.

| denna utredning foreslas att dagvattnet fran planomradets nyanlagda ytor fordrojs sa néra
kallan som mgjligt. Forslaget rekommenderar att fordréjning pa kvartersmark och allméan
platsmark foresprakas i detaljplanen och att avledning sker till fordréjningsdiken och torrdammar
pa allmanplatsmark. Fran dessa kommer dagvattnet behéva pumpas till befintligt
dikningsforetag. Dikningsforetag kréaver aven omlaggning av ledningar p& bitar av strackan.

Utredningen visar att ett fullstandigt lokalt omhandertagande av dagvatten ar svart att realisera.
Dock kan en omfattande fordréjning och viss infiltration av dagvattnet majliggéras inom
planomradet sa att flodet som leds vidare till dikningsféretag via pumpning ej Gverskrider
granserna (1l/s och hektar). Den fordrojning som ligger pa allmant platsmark racker for att
uppfylla detta krav. Vidareledning till Bernstorpsbécken via befintliga dikningsféretag kommer
krava att mark utanfor planomradet tas i ansprak. Kontakt med berdrda dikningsforetag ska tas
for upprattande av eventuella avtal, eller eventuell upplésning av delstrackor i foretaget.

Vid detaljprojektering &r det viktigt att marken utformas och hojdsatts sa att planerad
bebyggelse inte riskerar att utsattas for 6versvamning, samt underlatta ledningsdragning.
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1 Dagvattenutredning - Inledning

1.1 Syfte

Att uppdatera dagvattenfléden och hantering av dagvatten i rapporten "Agneshill — dagvatten-
och -va-utredning. Samt géra en utforligare kostnadsberékning. Detta da planomradet
genomgatt forandringar av ytornas sammansattning samt att tankt utlopp inte langre var majligt.

1.2 Underlag

| arbetet med utredningen har féljande underlag anvéants:
=  Grundkarta (dwg).
Karta med befintliga VA-ledningar (dwg, PDF).
lllustrationsritning 2018-09-17, (dwg, PDF).
Aldre trafikverksritningar fran Vellinge Kommun.
Tjansten "Dikningsforetag pa karta och information om vatten och klimat” fran
Lansstyrelsen Skane
Publikation P110, Svenskt Vatten 2016.
Publikation P104, Svenskt Vatten 2011.
Publikation P105, Svenskt Vatten 2011.
Publikation P90, Svenskt Vatten 2004.
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2 Dagvattenutredning - Befintliga forhallanden

2.1 Omradesbeskrivning
For beskrivning av befintliga forhallanden hanvisas till tidigare rapport.

2.2 Geoteknik
Inget geotekniskt underlag fanns att tillga vid utredningen. Dock visar SGU’s jordartskarta

(urklipp i figur 1) att marken bestar av lerig moran eller morangrovlera, vilket ger daliga
mojligheter for infiltration. Ingenting ar kant om grundvattennivaer.
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Figur 1: Jordartskarta fran SGU.
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2.3 Befintliga ledningar

Omradet korsas av tva dikesforetag, Vellinge 37, 38 och 40 samt Vellinge dikningsforetag.
Vellinge dikningsfoéretag och Vellinge 37,38 och 40 delar bitvis strackning. Foéretagen leder
vatten fran ett omrade Gster om E22 och in 6ver planomradet, for att sedan ga séder om
Akeshdgsviagen och darefter vasterut for att sedan ansluta till Bernstorpsbacken, se figur 2.

Da dikesforetagen stracker sig under framtida tomter bor ledningarnas funktion och skick ses
Over, och en omlaggning diskuteras med dikesfoéretagen.

Vid platsbesok upptécktes en brunn pa akern i omradets norra del upp mot spetsen vag
100/E22 som ej fanns i underlaget. Det ar oklart var detta vatten tar vagen eller vem
ledningarna tillh6r. Misstanken &r att det ar ndgon form av akerdranering eller tillhor trafikverket.
Kontroll av brunns funktion och eventuell &gare bor goras infor detaljprojektering.

Det finns aven dikessystem langs med vag 100 och E22 som tar hand om vagdagvatten. Vissa
strackor saknar helt dike, andra strackor ar det daligt fall i dikena. Eventuellt leds vagdagvatten
ini ett av dikesforetagen, det ar i dagslaget oklart.

<
VELLINGE DIKNINGSFORETAG/
VELLINGE 37,38 OCH 40

Flghr '2'Brunn och karta med dikesforetag oversiktligt |nr|tade
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2.4 Recipient

Recipienten for omradet kommer att bli Ostersjon efter det att vattnet leds via Bernstorpsbacken
eller under vagen genom tryckt ledning mot befintlig damm. Enligt tidigare undersdkning
(Transporter av fosfor och kvave fran skanska vattendrag — tillstand och trender till och med
2008” av Lansstyrelsen Skane) varierar flodet i Bernstorpsbéacken mellan 50 (min flode)-
900(max flode) I/s under aret. Platsbesok tyder dock pa att maxflodet kan vara betydligt storre
innan omgivande mark riskerar att versvAmmas, se bild nedan.

Enligt nya forutsattningar ska dagvattnet anslutas till dikningsforetag "Vellinge
dikningsféretag/Vellinge 37,38,40”.

Figur 3 Brntorpsbcken

Delar av Bernstorpsbacken ingar i dikningsforetag, hela backen ar ursprungligen utdikad, men
enbart bitar ingar i dagslaget i dikningsforetag. Det rekommenderas att kommunen kontaktar
dikningsforetag upp och nedstréms for att kontrollera att inga problem ska uppsta och for
eventuella avtal som ska skrivas angaende flodesreglering, omlaggning och drift.

Kommunen kan anstka om att upphava dikningsforetag nedstroms anslutning. D& kan
kommunen ta 6ver ansvar for drift och ev utoka ledningsdimension pa de strackor dar det kravs
for att hantera storre floden samt etapp 2. Detta skulle méjliggora att man minskar
dammvolymen i etapp 1. Normalt f&r man enbart slappa 1-1.51/s och hektar till dikningsforetag,
darfor foresprakas upphavning. Bernstorpsbackens skick langs med strackning mot Ostersjon
och trummor under vagar bor undersokas infor detaljprojektering av etapp ett for att avgdra om
atgarder kravs vid ev upphavning och okat flode i etapp 2.
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3 Dagvattenutredning - Framtida férhallanden

3.1 Planforslag

Planforslaget avser ett storre verksamhetsomrade som en vidarebyggnad av det
verksamhetsomrade som finns Gster om E22. Verksamhetsomrade ska byggas pa det som idag
ar &kermark i den triangel som bildas av E22, vag 100 och Akeshégsvagen. Akern planeras att
till stora delar bli verksamhetsomrade samt eventuellt en atervinningscentral. Ytor for
dagvattenhantering har minskats jamfort med tidigare forslag. Gronomréade i vast pa figuren
nedan kan bli helt hardgjort i det fall kollektivtrafikstraket som planlaggs dar tas i bruk.

Fordréjningar och vidareledning kan behova utvecklas och justeras om planen andras.

Figur 4: lllustration av planforslag

Sigma Civil AB RAPPORT
www.sigmacivil.se Version 1.0

8(16)



SiGMma 015.05-10
2018-09-10

Civil Projektnummer 95771

4  Dagvattenutredning - Forutsattningar och berakningar

4.1 Forutsattningar till dagvattenhantering
Forutsattningarna for dagvattenhantering &r framtagna med hjélp av:

e P110 Dimensionering av allménna avloppsledningar
e P104 Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem,
P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering.

Svenskt Vatten Publikation P110 rekommenderar att en klimatfaktor for nederbérd anvands. For
dimensionering ansétts en faktor pa 1,25 for att ta hansyn till framtida klimatférandringar och
Okade regnmangder. Forslag pa fordrojningsatgarder till detaljplanen for tomtmark och deras
effekter ska redovisas.

Oppna losningar for dagvattenhantering ska efterstravas. Malsattningen &ar att om mojligt ta

hand om dagvattnet lokalt alternativt fordroja det for att minimera belastningen pa befintligt
dagvattensystem eller recipienten.

4.1.1 Berdkning av dimensionerande regnintensitet

Berakningar av dimensionerande regn sker enligt Svenskt Vatten publikation P104 med hjalp av
Dalstrém ekvation nedan (1):

i =190 VA xIntr/tro% + 2 (1)
i regnintensitet [I/s*ha]

tr: regnvaraktighet [min]

A: aterkomsttid [man]

Aterkomsttiden sétts till 20 &r enligt Vellinge kommun. Fér berékningar av dagvattenatgérder
véljs en dimensionerande regnintensitet av 287 I/s per ha, da rinntiden uppskattats till 10
minuter eller kortare fran tomt till vidareledning. Vid dimensionering av magasin véljs den
aterkomsttid som ger storst magasin vid 20-ars regn under en period pa tva dygn.

4.1.2 Berakning av dimensionerande floden
Det dimensionerande dagvattenflddet Qdim beréknas i ekvation (2).
Qiim =A*@xixk 2

Quim: dimensionerande flode [I/s]
A: avrinningsomradets area [ha]
@: avrinningskoefficient

i: regnintensitet [I/s*ha]

k: klimatfaktor (satts till 1,25)

Dimensionerande fldden sdsom delomradens storlek och avrinningskoefficienter redovisas i
tabell 1 och 2. Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt Vatten Publikation P110. For
bedémning av flodesandringar utférs berakningar for bade befintligt och planerat
markforhallande.
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Nya forutsattningar for tomtmarksfordelningen av hardgjort/gront har gjort att berakningar nu
baseras pa att 40% blir takyta, 45% hardgjort och 15% grényta. Detta ger en
avrinningskoefficient pa ca 0.735. Omradets yta har aven utokats nagot, samt att ett
kollektivtrafikstrak tillkommit.
Tabell 1: Dagvattenfloden for planomradet innan exploatering

Typ av yta A (ha) (0] Ared (ha) |i (I/s*ha) Kk Q dim (I/5)
Aker/tomtmark 194 0,10 1,94 287 1,25 696
Takyta 0,13 0,9 0,12 287 1,25 43
Asfalt 0,04 0,8 0,03 287 1,25 11
Grusvég 0,33 0,4 0,13 287 1,25 47
Totalt 19,9 2,22 797
Tabell 2: Forvantade floden for planomradet efter exploatering
Delyta A (ha) (0] Ared (ha) | i(I/s*ha) K Q dim (I/5)
Tomtmark 1291 | 0,735 9,04 287 1,25 3404
Villa 0,1 0,4 0,04 287 1,25 14
Diken/dammyta 0,9 0,1 0,09 287 1,25 32
Asfalt 3,84 0,8 3,07 287 1,25 1101
Gronyta 2,14 0,10 0,21 287 1,25 77
Totalt 19,9 12,45 4628

Berakningen visar att dagvattenflodet i dagslaget ligger pa ca 800 I/s. Efter exploateringen
forvantas flodet att ligga pa ca 4630 I/s utan atgarder. Det innebar att flodet 6kat med 480 %.

Detta ar ett flode som inte kan slappas pa det kommunala néatet eller i dikningsforetag utan
fordrojning. Dikningsforetags foreskrifter far ej 6verskridas, vilket innebér ett betydlig lagre
utslappsflode an vad det kommunala néatet hade kunnat medge.
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D& dagvattnet frdn omradet ska slappas i dikningsforetaget som korsar omradet ar
utslappskravet 1l/s*h. Det innebar att maxutslappet frdn omradet ar ca 20l/s. D& ingen
geoteknik &r gjord och inget ar kant om grundvattnet &r det svart att saga nagot om mangden
draneringsvatten som kommer att belasta systemet. Antaget att dranflédet ar under 20l/s (enligt
schabloner i p90 0.01-0,3l/s*h ges 0,2-6l/s i dranflode for omradet) kravs en férdréjning pa ca
12800m? for att hantera ett 20-arsregn pa 48 timmar. Om valet gors att fordroja for en kortare
period kravs foljande volymer. Vid 24 timmar kravs 10700m3, vid 12 timmar kravs 9100m? och
vid 6 timmar kravs 7800m?. Enligt tidigare utrednings forslag pa fordrojning hamnar da ca
1000m? eller 2000m? av denna fordréjning pa tomtmark. Torrdamm bér ha tydlig lutning mot
utlopp via laglinjer eller mindre diken i botten. Den totala volymen for 48 timmars regn gar att
fordroja pa allmanplatsmark utan att det sker fordrojning pa kvartersmark.

D4 ytorna fér dagvattenhantering har minskats och tomtmark samt kollektivtrafikstrak har
tillkommit har detta gjort att dammar och diken gjorts djupare for att kunna hantera de volymer
dagvatten som kravs. Detta har medfort att dagvattnet kommer behéva pumpas till
dikningsforetaget bade fran damm och diken. Dikens utformning &r likt de djupa dikena pa
andra sidan E22.

PEoN G ag00w [IPUMPSTATON |
REGN CA 9900M? PUMPSATION

Figur 5: Torrdamm med grasyta som éversvdmmas da utloppet ar strypt, volym ca 9900m?.
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4.1.3Vid extrema regntillfallen — sekundara avrinningsvagar

Ett extremt regn innebér alltid en risk att ldgpunkter och innestangda omraden éversvammas.
Vid extrema regntillfallen, dvs. korta och intensiva regn eller langa regn med &g intensitet,
kommer dagvattenledningarna inte att kunna avleda allt vatten med en gang. Sekundara
avrinningsvagar kommer att uppsta. Den totala dagvattenvolymen genererad vid olika typer av
nederbdrd visas i tabellen nedan.

Tabell 4: Dagvattenvolym vid olika extrema regntillfallen

korta intensiva regntillfallen langa regn med lag intensitet
Aterkomsttid 25 ar 50 ar 100 &r 100 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 6h
Flode 4850 1/s | 6046 /s 7609 I/s 609 I/s
Dagvattenvolym, ca. 2883 m3 3628m3 4566 m? 13160 m3

Utredningen visar att i dessa scenarion kommer vattnet att tvingas rinna av pa ytan utmed de
planerade gatorna samt i dikena. Vattnet kommer fylla upp diken och magasin inom omradet
och darefter réra sig soderut mot Akeshdgsvégen. Beroende pa utformningen av végen kan den
antingen fungera som en barriar och vattnet stannar inne pa omradet, eller sa rinner det vidare
soderut mot akermarken. Ett tankt dike soderut (utanfor planomradet) mot Bernstorpsbacken
skulle aven det kunna ta en viss volym, dock ar risken att &ven Bernstorpsbacken har hdga
floden, vilket medfor att dess formaga att avleda vatten fran omradet ar begransad.

Det finns en risk att passagen for Akeshdégsvagen under vag 110 kommer svammas éver vid
stora regn. Dock tyder observationer under platsbesok pa att det mesta av avrinningen till
tunneln kommer fran omradet vaster om vag 110, och att ombyggnationen inte kommer paverka
tunneln negativt. Med en genomtankt hojdsattning bor omradet klara sig bra dven vid kortare
100-arsregn.

Generellt bér fastigheterna luta mot éversvamningsytor eller vagar som kan fora vattnet till
dessa.
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4.2 Forslag till utformning
Hojdsattningen:

Omradets lagpunkt bor vara vid den torra dammen, och vagar och gronytor bor ges lutning mot
denna. D& kommer skyfall som 6verstiger ledningars kapacitet att svamma mot denna och
minska risken for skador pa fastigheter. Hojdsattningen av Akeshégsvégen och fastigheter kring
sddra dammen avgor sedan var vidare svamning sker. Det foreslas att vattnet ska tillatas
svamma dver Akeshdgsvagen pé valda punkter och ut 6ver 8kermark for att minimera skador
pa fastigheter vid langvariga skyfall (100-ars regn). Detta sker &ven innan utbyggnad av
planomradet. Vid etapp tva kan ett dike laggas soderut frdn svampunkt ner mot
Bernstorpsbacken for att skydda etapp 2 fran svamningar fran nuvarande etapp. Ovrigt enligt
tidigare utredning. Kan man tanka sig att hojdsatta om Akeshégsvéagen kan fastigheter i
anslutning till vdgen svdmma mot denna och eventuellt dike norr om den for att sedan rinna ut i
den torra dammen.

| figur 7 nedan visas exempel pa hur fastigheter kan luta.

Figur 7: Lutningsforslag efter exploatering, réda pilar ar foreslagen lutning pa fastigheter. Svartapilar visar
ténkta floden vid regn som 6verskrider dimensionerande regn.
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Forslag pa systemlosning:

Kvartersmark

Da diken i manga fall forsvunnit foreslas fordrojning pa fastighet ske enligt tidigare utredning,
dock kommer avledning till damm eller dike i manga fall behéva ske med ledningar istallet for
diken. | 6vrigt som tidigare.

Allman platsmark

P& allman platsmark foreslas 6ppnen fordréjnings damm/stora diken for att ta hand om
dagvattnet. Det vatten som kommer fran kvartersmark avleds huvudsakligen via ledningar ner
mot dammen utmarkt i mitten i den sodra delen av omradet, eller rakt ut i diken langs Ostra
delen av omradet. Denna damm foreslas vara en torr damm med en bottenniva pa ca +7m, och
en hogvattenyta vid 20-arsregn pa ca 9,8m. Detta ar ca 20cm lagre &n omgivande mark. |
normalfallet kommer enbart delar av dammen att fyllas. De stora dikena gors ca 12 m breda och
2-3m djupa, likt motsvarande diken pa andra sidan E22.

Vagdagvatten langs Akeshdgsvagen kan hanteras med att diken anlaggs séder om vagen.
Diket kan eventuellt avvattnas mot Stora dammen med kupoler vid l1&gpunkt, eller sa far vattnet
sta i dike tills det infiltrerat/avdunstat. Volym for att ta hand om vattnet ar medraknat i
dammvolym.

Ovrigt enligt tidigare utredning.

Avledning mot dikningsforetag

Vatten fran diken och damm pumpas och kopplas in pd samma dikningsforetag. Inkoppling av
stora dammen pa dikningsforetag sker ev. sdder om Akeshdgsvagen. Alla atgarder soéder om
Akeshdgsvagen sker utanfor planomradet.

Kommentarer:
D& inget ar kant om grundvattennivaer kan dammbotten/dikesbotten hamna under denna. Om
sa ar fallet kan botten behova tatas, vilket leder till en dyrare anlaggningskostnad.

Dikningsforetaget inom omradet gar under planerade fastigheter och kommer behéva laggas
om, om inte U-omraden ska upprattas pa fastigheter. Preliminart verkar det fungera utifran
hojder fran gamla ritningar och underlag fran Vellinge Kommun pa Trafikverkets tidigare
anlaggning. Omforlagt dikningsforetags ledningar kommer ligga i valdigt 1&g lutning 1-2 promille.
Ingen inmétning har gjorts pa befintligt dikningsforetags ledningar. Inméatning for kontroll av
hojder bor goras innan detaljprojektering. Ingenting ar kant om eventuellt fléde i ledning,
kommunen har anvisat dikningsféretaget som anslutningspunkt fér dagvatten.

Dikningsféretaget stracker sig under etapp 2, och kommer aven dar behéva laggas om vid
utbyggnad av etapp 2, eller att det skapas U-omrade.

Omlaggning eller upphavande av delar av dikningsforetag ar nadgot som kan ta tid
tillstdndsmassigt.
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5 Dagvattenutredning - Investeringskostnad

Med utgangspunkt fran systemldsningen och erfarenheter fran tidigare likvardiga projekt har
investeringskostnader bedémts. Kostnaderna tolkas som mycket grova uppskattningar i detta
tidiga skede. Detaljutformning av omradet och val av metoder och material paverkar dem
slutgiltiga kostnaderna. | kostnadsberdkningen antas att dagvattenflédet kopplas till
dikningsforetaget och pumpas med 2 pumpstationer. Kostnader innefattar schakt och fyll,
ledningar, brunnar, damm, diken och pumpstationer. Kostnader fér anldaggande av eventuella
fordréjningar pa kvartersmark ar ej inraknade. D& manga strackningar av dagvatten och
vatten/spill a&r desamma har detta vagts in, och darfér redovisas en nagot lagre kostnad for
schakt och fyll har. Detta da ledningar pa stora strackor ligger i samma ledningsgrav och
darmed delar schakt och fyll. Dammar och diken antas vara tata da grundvattennivaer ej ar
kanda. Schakt och fyllmassor ar raknade som fall A massor da information fran geoteknik tyder
pa att det 6verlag ar bra massor. Kostnaden for schakt och fyll for ledningar samt dammar/diken
utgor en stor del av den totala kostnaden. D& skillnaden i kostnad mellan fall A och fall B
normalt ar relativt stor s& har andelen fall A respektive fall B stor betydelse for totalkostnaden.
Ar det samre massor dn vad geotekniken visar kommer denna post 6ka markant. Likasd om
grundvattnet inte ar ett problem fér dammar och diken kan kostnaden for dessa minska.

Pumpstation for dagvatten vid stora diken integreras med den for spillvatten med héansyns till
eventuellt pumphus. Detta kan medfora en lagre totalkostnad for pumpstation &n vad tva
separata hade gjort.

Reviderade kostnader efter utford geoteknik:

Kostnad schakt och fyll ledningar, brunnar etc.: 1 640 000

Kostnad ledningar, brunnar, inlopp, erosionsskydd: 3 740 000

Kostnad Pumpstationer: 2 500 000

Kostnad dammar och fordrojningsdiken(inklusive schakt/fyll for dessa, exklusive ev sadd av
vaxter): 4 060 000

D4 det ar ett tidigt skede och enbart dversiktlig projektering sa finns det en stor risk for
mangdjusteringar i senare skeden. Tillagg pa totalt pa om 20% kommer darfér goras pa grund
av osakerheter och att det ar ett tidigt skede. UtGver detta gors ett tillagg pa 20% for
byggherrekostnad.

Medraknat ovan namnda tillagg (40%) fas ett totalpris for dagvatten pa ca 16,7 miljoner.
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6 Dagvattenutredning - Drift- och underhallskostnad

Driftkostnad for fordréjningsdiken bor motsvara vad motsvarande diken p& andra sidan E22
kostar. Torrdammes drift och underhéllskostnad kommer variera beroende vaxtval i damm och
uppbyggnad av damm. Generellt kan det antas att om den ar grassadd kommer gréset att
behdva klippas ett par ganger om aret och att lAgpunkter fran inlopp ner till utioppet kommer
behdva rensas ett par gdnger om aret. Hur ofta beror pa vilket intryck kommunen vill dammen
ska ge. Det kommer &ven kravas regelbunden kontroll och skotsel av
dagvattenpumpstationerna. Normal service av 6vriga dagvattennatet kommer att kravas,
sandfang pa dagvattenbrunnar kommer behéva tommas efter behov, kontroll att
intags/utloppsledningar ej ar igensatta etc.

7 Dagvattenutredning - Slutsats

D& planomradet till stérsta delen bestar av aker kommer dagvattenflodet att 6ka markant vid en
utbyggnad enligt planférslaget. Utan atgarder kommer dagvattenflodet att ka med 480%, dvs
fran ca 800 /s till 4630l/s.

Forutsattningar for fullstandigt LOD inom planomradet ar dock begransade pa grund av de de
geologiska forhallandena. Darfor foreslas det att omfattande fordrojning av vattnet sker inom
planomradet pa bade kvartersmark och allmanplatsmark innan det leds vidare antingen till
Bernstorpsbacken via befintliga dikningsforetag. Fordrojning foreslas ske i torrdamm och djupa
diken. Dagvattnet kommer dareftter behdva pumpas till befintligt dikningsforetag.
Dikningsforetag kraver aven omlaggning av ledningar pa bitar av strackan for att inte ligga
under framtida kvartersmark. Vidareledning till Bernstorpsbacken via dikningsféretag kommer
att krava att mark utanfér planomradet tas i ansprak. Kontakt med berérda dikningsforetag ska
tas for upprattande av eventuella avtal, eller eventuell upplosning av delstrackor i foretaget.

Flodet kan minskas ner till ca 20 I/s, som foljer kraven for dikningsféretag, med omfattande
fordréjning inom omradet via planerade diken och torrdamm.

Vid detaljprojektering &r det viktigt att marken utformas och hojdsatts sa att planerad
bebyggelse inte riskerar att utsattas for dversvamning, samt underlatta ledningsdragning.
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