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Geotekniska rekommendationer arb nr 109-16

Oversiktlig geoteknisk undersoékning for verksamhetsomrade Agneshill i Vel-

linge

Markteknisk undersékningsrapport (MUR)

1. Orientering

Pa uppdrag av Vellinge kommun har rubricerade utférts. Kontaktperson har varit Fi-
lip Evander pa kommunen.

Undersokningsomradet som ligger sydvast om Vellinge tatort gransar i nordvast till
vég 100, i dster till motorvag E6 samt i séder till Akeshdégsvagen.

Omradet utgors av odlad akermark. Den obebodda garden Agneshill kvarligger

centralt pa omradet.

Den geotekniska understkningen avser att dversiktligt klarlagga de geotekniska
forhallandena som underlag for planering och upprattande av detaljplan.

2. Underlag

o Forslag pa strukturplan (arbetsmaterial) upprattat av Sigma 2018-03-07.

e SGU:s kartvisare.

¢ Uppgifter avseende kablar och ledningar erhallna fran www.ledningskollen.se.

3. Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 (Eurocode 7: Geotechnical design, del 1
allmanna regler) med tillhérande nationell bilaga.

Understkningsmetod

Standard eller styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutférande

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:96 samt SS EN-ISO 22475-1

Provtagning

Stord provtagning med skruvborr @ 80
mm, L= 1,0, kategori B och kvalitets-
klass 4 enligt EN 1ISO 22475-1.

Jordartbestamning

Okular jordartsklassificering i falt enl.
EN ISO 14688-1

CPT- sondering

Rekommenderad standard enligt SGF-
rapport 3:93, sonderingsklass 2.

Viktsondering

Rekommenderad standard enligt SGF-
rapport 1:99.

Grundvattenmaétning

Enligt EN 22475-1

Koordinatsystem

| plan Sweref 99 1330, i h6jd RH 2000

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2,
se www.sgf.net med avsteg vid redo-
visning av provtagning i profil.

4. Nivaforhallande

Markytan vid borrhdlen inméattes pa nivaer mellan +9,2 och +11,3 med i grova drag
fall mot séder och sydvast.
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5. Faltundersdkningar
Faltarbetet utfordes under vecka 17-19 2018 av Stefan Svensson och omfattar.

» Utsattning och avvagning av borrpunkterna.

» Provtagning med skruvborr i 18 punkter.

« Hallfasthetsbestamning genom CPT sondering i 8 punkter.

« Hallfasthetsbestamning genom viktsondering i 8 punkter.

« Installation av 2 st 50 mm PEH grundvattenstandsror.

 Inmatning av vattenytor i ror och provtagningshal i anslutning till borrningarna.
« Installation av 3 detektorer for uppmatning av markradonstralning.

Borrningarna har utforts med larvgaende borrbandvagn av fabrikat GM65 utrustad
med féltdataminne av fabrikat ENVI D-mon.

Utsattning och avvagning har skett med GPS instrument av fabrikat Altus APS-3u.
Upptagna jordprover har jordartsklassificerats okulart i falt.

Radondetektorerna tillhandahalls och utvarderas av Radonanalys GJAB i Lund.

6. Redovisning

Undersokningsresultaten redovisas i plan och profil pa bifogade ritningar Gel - Ge3
samt i provtabell A enligt bilaga 1 och i bilaga 2 avseende radonmaétningen.

Anvanda ritningsbeteckningar ansluter till SGF/BGS (Svenska Geotekniska Fore-
ningens) beteckningssystem 2001:2 med avsteg vid redovisning av provtagning i
profil dar ett aldre beteckningssystem fran 1987 anvants (av tydlighetsskal). For
narmare information hanvisas till www.sgf.net.

7. Understkningsresultat

Berggrunden inom omradet utgdrs av kalkberg. Med ledning av uppgifter i SGU:s
brunnsarkiv fér omgivande brunna bedéms djupet till berg uppga till mellan 7 och 10
m med tilltagande djup mot séder och sydost.

Jordlagren utgdrs 6verst av matjord med 0,3-0,6 m tjocklek. Undantag utgér borr-
punkt 14 med fylining med matjord och enstaka lermorén till 1,6 m djup vilket san-
nolikt beror pa narhet till ledningsgrav eller annan schakt fér motorvagen.

Matjorden underlagras av naturlig lermoran med sandskikt foretradesvis finsand till
mer an 4,0 m djup. Férekomsten av sandskikt och maktigheten av sanden okar i
vastlig riktning.

| den sydostra delen underlagras lermoranen fran 2,2 & 3,5 m djup av sandig lerig
moran.

| laget for planerad dagvattendamm soder om garden Agneshill utgors jordlagren
enligt borrpunkt 4 av lermorén till 1,0 m djup foljt av grusig sand till 2,6 m djup samt
lermoran till mer &n 3,6 m djup.

| laget for planerat dagvattendike utmed motorvagen utgors jordlagren enligt borr-
punkt 14 och 15 av lermoran med sandskikt till mer an 4,0 m djup.

Lermoranen och moranen tillhér materialtyp 4B och tjélfarlighetsklass 3 enligt klas-
sificering i anlaggnings AMA 17. Sanden tillhér motsvarande typ 2 och klass 1.
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Vid sonderingarna har varden motsvarande en medelhdg till hég relativ fasthet
uppmatts i lermoranen motsvarande en odranerad skjuvhallfasthet mellan 50 och
>150 kPa med de lagre vardena i den 6vre delen beroende pé ett hdgre vatteninne-
hall.

| forekommande sandskikt har en dvervagande en medelhog till hog relativ fasthet
registrerats.

I den underliggande moranen har en mycket fast lagring uppmatts.

7.4 Vattenforekomst

| provtagningshalen och de installerade réren inméattes vattenytor pa 0,8-1,5 m djup
under markytan vilket i princip bedéms vara i nivda med akerdraneringarna inom om-
radet.

De forekommande sandskikten kan forvantas vara vattenférande fran 1,0 4 1,5 m
djup beroende pa arstid och nederbérdsintensitet.

7.5 Radon

Uppmaétning av markradonstralning har utforts med sparfilm pa 0,7 m djup under
markytan i anslutning till borrpunkterna 1, 6 och 16 under perioden 180426 till
180509.

De uppmatta vardena uppgar till mellan 20,2 och 61,5 kBq/m3 vilket i medeltal ligger
inom normalriskintervallet som omfattar halter 10-50 kBq/ms.

Geotekniska rekommendationer
8. Grundlaggning

Forekommande jordlager har gynnsamma barighets- och sattningsegenskaper
och byggnader kan grundlaggas pa sedvanligt satt med hel kantforstyvad bot-
tenplatta, utbredda grundplattor eller langsgaende grundsulor i naturligt lagrad
jord och/eller ny kontrollerad fylining.

| 6vre delen av jordlagerprofilen till ca 1,5 m djup kan grundtryck av storleksord-
ningen 0,1 &4 0,3 MPa paforas.

Vid grundlaggning pa storre djup kan laster upp till 0,2-0,5 MPa paforas.

Matjorden ska utskiftas under byggnader.

Lermoranen ar kanslig fér uppmjukning vid vattentverskott. Terrasser ska sna-
rast efter hand skyddas med geotextil och friktionsjord/makadam.

Golv kan utformas som betonggolv p& mark.

Grundlaggning av va-ledningar och gator bedéms kunna utféras pa sedvanligt
satt.

9. Dréanering

Forekommande lermoran har hog kapillar stightjd och starkt fukthallande forma-
ga varfor stor omsorg ska iakttas vid utformning av de fuktskyddande atgarder-
na.

Hus ska skyddas mot markfukt genom utlaggning av dranerande och kapillarbry-
tande skikt samt draneringsledningar.
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Under golv p& mark ska dranerande och kapillarbrytande skikt utlaggas. Om
tvattad makadam anvands som kapillarbrytande skikt sa galler att den kapillara
stigh6jden i materialet inte far dverstiga halva lagertjockleken vilket normalt in-
nebar en minimitjocklek av 0,2 m.

Om cellplast som ar godkand som kapillarbrytande laggs under golvet ska ett
minst 0,15 m tjockt dranerande lager laggas under cellplasten.

Mellan terrass och kapillarbrytande eller dranerande lager férordas att en materi-
alskiljande geotextil laggs.

Runt hus ska draneringsledning laggas. Ledningens hogsta punkt (vattengang-
en) bor som hogst ligga i niva med det anslutande makadamlagrets eller drane-
rande lagrets underkant.

Mojligheterna for infiltration/perkolation av dagvatten i jordlagren bedéms som
begransade beroende dels pd lermoranens tita sammansattning (k-varde <10
m/sek), dels beroende pa vattennivan i marken.

Vid utférande av dagvattenmagasin i anslutning till borrpunkt 4 féreligger risk for
direktkontakt med markvattnet i sandlagret pa 1,0-2,6 m djup. | det fall det inte ar
onskvart maste dammens botten och slanter tatas med minst 0,5 m lermoran el-
ler tdt gummiduk. Detta géaller aven vid borrpunkterna 14 och 15.

10. Schaktarbeten
Jorden &r lattschaktad till med normal maskinutrustning.

Schakter i lermoran kan utféras med slant stalld med lutning 3:1 till 1,5 m djup,
med lutning 2:1 vid schaktdjup mellan 1,5 och 2,5 m samt med lutning 1:1 vid
schaktning pé djup storre an 2,5 m. | sand galler slantlutning 3:1 till 1,0 m djup,
2:1 p& 1,0-2,0 m djup samt 1:1 vid schaktdjup >2,0 m.

Forekommande lermoran och sand kan utnyttjas for nivelleringar inom omradet.
Lermoranen ar dock kanslig for ytuppmjukning i samband med vattenéverskott.
Terrasser ska snarast skyddas mot ytuppmjukning genom utldggning av geotextil
och friktionsjord. Vid uppehall i arbetet ska terrasser vara aviamnade, komprime-
rade samt lagda med fall mot avledande diken eller pumpgropar. Vid nederbérd
ska arbetet avbrytas.

Uppfyllnader utfors Iampligast under "torr” arstid d.v.s. under perioden april - sep-
tember. Detta beroende pa att "lufttorkning” av lermoranen erfordras.

Det basta packningsresultatet uppnas vid en vattenkvot understigande ca 16 % i
lermoranen. Vid hogre vattenkvoter kommer det att bildas ett pordvertryck i jor-
den vid komprimering vilket reducerar packningseffekten vasentligt.

For beddmning av schaktbarheten har Kklassificering enligt BFR:s rapport
R130:1985 utnyttjats. Allmant galler schaktbarhetsklass 1-2.

Vattenforande sandskikt kan férvantas fran 1,0 & 1,5 m djup. Vid schaktning i
sand under vatten flyter sanden igen. Vid mattlig avsankning (max 0,5 m) be-
doms att drankbara pumpar i erosionsskyddade pumpgropar kan anvandas.

Schakt-, fyllnings- och packningsarbeten utférs lampligen enligt anlaggnings
AMA.

Vid dimensionering av 6verbyggnader for hardgjorda ytor kan materialtyp 4B i
anlaggnings AMA generellt anvandas.
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11. Radon

D4 radonhalterna ligger i intervallet for normalriskmark sa galler att geokonstruk-
tioner mot mark ska utformas "radonskyddade".

Detta kan tillgodoses genom tatning av fogar/skarvar dar olika materialrorelser
kan forvantas samt tatning av alla genomforingar for ror, kablar, etc., mot den
omgivande betongen med gummimanschett eller bestandig mjukfog. Atgéarderna
syftar till férsvara inlackage av radonhaltig jordluft in i husen.

Med hansyn till att ett av vardena ligger i intervallet for hogriskmark (>50 kBq/m?’)
rekommenderas att nya matningar utfors for varje enskilt projekt.

12. Ovigt

Denna undersokning ar oversiktlig och utférd som underlag fér planldggning och
upprattande av detaljplan.

For varje enskilt byggobjekt ska en detaljundersdkning utféras for att faststalla
dimensioneringsparametrar, draneringsatgarder, mm.
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PROVTABELL A

Datum
2018-05-23

Bilaga 1

Sida 1(4)

Uppdrag

Oversiktlig geoteknisk undersékning for exploateringsomrade Agneshill, Vellinge k:n

Uppdragsnummer

Datum for undersokning

Utfoérd av

117-18 vecka 17 2018 och 2018-05-09 RSS,ROS
Borrhal Djup m u my/ Provtagningssatt Jordart u my=under markytan,
provtagningshal vy=vattenyta, F/ anger fyllning
1 0,0-0,3 Skr Matjord radondetektor LE7843
0,3-0,55 brun sandig Lermoran
0,55-1,0 brun nagot grusig Sand
1,0-1,4 grabrun siltig sandig Lermo-
ran
1,4-2,0 brun grusig Sand
2,0-2,7 brun sandig Lermoran "losstivning" 3,1-4,0 m
2,7-3,1 gra sandig Lermoran
3,1-4,0 brun Sand med skikt av vy 1,4 m u my
lermoran 180426
2 0,0-0,5 Skr Matjord
0,5-0,7 grébrun sandig Lermorén
0,7-1,3 grabrun nagot grusig Sand
med skikt av lermoran "lossrivning” 2,0-3,8 m
1,3-1,7 grdbrun sandig Lermoréan
1,7-2,0 brun sandig lerig Moran
2,0-3,8 gré Finsand med siltskikt vy 0,9 mu my
3,8-4,0 gra sandig Lermoran 180426
3 0,0-0,3 Skr Matjord
0,3-1,2 grabrun siltig sandig Lermo-
ran med tunna sandskikt
1,2-1,9 brun sandig Lermoréan
1,9-2,3 grabrun Sand
2,3-3,0 gré nagot siltig Finsand med
skikt av finsandskikt silt
3,0-3,6 gra finsandig Silt med fin-
sandskikt vy 1,1 mumy
stopp for provtagning 180426
4 0,0-0,4 Skr Matjord
0,4-1,0 grabrun sandig Lermoran grundvattenror
med sandskikt vy 0,91 m u my
1,0-2,6 brun nagot grusig Sand 180426
2,6-3,6 gré sandig Lermoran vy 0,95 m u my
stopp for provtagning 180509
5 0,0-0,35 Skr Matjord
0,35-1,0 brun sandig Lermoran med
sandskikt "lossrivning” 2,5-3,3 m
1,0-2,5 grabrun sandig Lermoran
2,5-3,3 gré sandig lerig Moran vy 0,8 mu my
stopp for provtagning 180426
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Uppdrag
Oversiktlig geoteknisk undersékning for exploateringsomrade Agneshill, Vellinge k:n
Uppdragsnummer Datum for undersokning Utford av
117-18 vecka 17 2018 och 2018-05-09 RSS,ROS
Borrhal Djup m u my/ Provtagningssatt Jordart u my=under markytan,
provtagningshal vy=vattenyta, F/ anger fyllning
6 0,0-0,4 Skr Matjord radondetektor LE7841
0,4-0,6 brun nagot siltig Sand
0,6-2,6 brun sandig Lermoran
2,6-3,0 gra sandig Lermoran torrt till 2,0 m
3,0-4,0 gré sandig lerig Moran 180426
7 0,0-0,3 Skr Matjord
0,3-1,1 brun grusig Sand med skikt
av sandig lerig moran
1,1-1,7 brun sandig Lermoran
1,7-2,0 gra sandig Lermoran
2,0-3,5 gra grusig sandig Lermoréan
3,5-3,8 gré sandig lerig Morén vy 1,6 mu my
stopp for provtagning 180426
8 0,0-0,3 Skr Matjord
0,3-0,5 brun Lermoréan
0,5-1,0 brun sandig Lermoran med
sandskikt
1,0-1,3 grabrun Sand "lossrivning” 2,9-3,2 m
1,3-2,9 brun sandig Lermoran
2,9-3,2 gra siltig sandig lerig Moran | Vy 0,8 mu my
stopp for provtagning 180426
9 0,0-0,6 Skr Matjord
0,6-0,8 grdbrun sandig Lermorén
0,8-1,0 grabrun Finsand
1,0-1,8 grabrun grusig sandig Ler-
moran
1,8-2,0 gré lerig Moran
2,0-2,2 brun grusig Sand
2,2-3,0 gra Siltmoran vy 0,9 m u my
3,0-4,0 gra lerig Siltmoran 180426
10 0,0-0,35 Skr Matjord
0,35-1,1 grabrun sandig Lermoran
1,1-14 grabrun Sand
1,4-2,0 brun sandig lerig Moran
2,0-2,5 gré sandig lerig Moran
2,5-3,0 gré Finsand
3,0-4,0 gra Finsand med siltskikt och | VY 1,1 m umy
lerskikt 180426
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Uppdrag

Oversiktlig geoteknisk undersékning for exploateringsomrade Agneshill, Vellinge k:n

Uppdragsnummer

Datum for undersokning

Utfoérd av

117-18 vecka 17 2018 och 2018-05-09 RSS,ROS
Borrhal Djup m u my/ Provtagningssatt Jordart u my=under markytan,
provtagningshal vy=vattenyta, F/ anger fyllning
11 0,0-0,45 Skr Matjord
0,45-1,6 brun sandig Lermoran
1,6-2,2 brun Sand
2,2-3,0 grabrun sandig lerig Moran
3,0-4,0 gré sandig Lermoran med  |W1,1mumy
skikt av grusig sand, kalksten | 180426
12 0,0-0,5 Skr Matjord
0,5-2,7 grébrun sandig Lermorén
2,7-3,3 brun Finsand vy 1,1 mumy
3,3-4,0 gra sandig Lermoréan 180426
13 0,0-0,55 Skr Matjord
0,55-1,0 brun sandig Lermoran
1,0-2,3 grébrun sandig Lermorén
2,3-2,6 brun Sand
2,6-3,3 grabrun sandig Lermoréan
med sandskikt vy 1,1 mumy
3,3-4,0 gra sandig Lermoran 180426
14 0,0-1,0 Skr F/Matjord
1,0-1,2 F/Matjord, Lermoran
1,2-1,6 F/Matjord
1,6-1,7 brun sandig Lermoran
1,7-2,0 grabrun grusig Sand
ggig grdbrun sandig Lermoran |y 1 5 m umy
1975, gra sandig Lermoran 180426
15 0,0-0,3 Skr Matjord
0,3-1,0 brun sandig Lermoran grundvattenror
1,0-1,9 grdbrun Finsand
1,9-2,7 brun sandig Lermoran med
sandskikt
2,7-3,0 gré sandig Lermoran med
sandskikt vy 1,04 m u my
3,0-3,7 gra sandig Lermoran 180426
stopp for provtagning mot vy 1,11 m u my
sannolikt sten eller block 180509
16 0,0-0,3 Skr Matjord radondetektor LE7842
0,3-0,8 brun sandig Lermoran med
sandskikt
0,8-1,7 grabrun sandig Lermoran
1,7-2,8 brun Finsand vy 1,1 mumy
2,8-4,0 180426

gra nagot sandig Lermoran
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Uppdrag

Oversiktlig geoteknisk undersékning for exploateringsomrade Agneshill, Vellinge k:n

Uppdragsnummer

Datum for undersokning

Utfoérd av

117-18 vecka 17 2018 och 2018-05-09 RSS,ROS
Borrhal Djup m u my/ Provtagningssatt Jordart u my=under markytan,
provtagningshal vy=vattenyta, F/ anger fyllning
17 0,0-0,4 Skr Matjord
0,4-2,0 grébrun sandig Lermorén
2,0-2,4 gra siltig Finsand
2,4-2,6 gra Finsand
2,6-4,0 gré sandig Lermoran med  |Vvy 0,8 mumy
sandskikt 180426
18 0,0-0,35 Skr Matjord
0,35-1,1 grébrun sandig Lermorén
med tunna finsandskikt
1,1-2,3 grabrun Finsand
2,3-2,7 grabrun nagot siltig Finsand
2,7-4,0 gré sandig Lermordn med  |Vy 0,8 mumy
sandskikt 180426
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2018-05-15 Sid 1(1)
Rapport nr LE 18073 Till
GeoExperten i Skane AB
Skiffervigen 35
224 78 Lund

RESULTAT AV MARKRADONMATNING
MED SPARFILM I KANISTER

Miitplats: Agneshill, Vellinge.
Datum fo6r ankomst och analys av filmer: 11/5-18 resp. 15/5-18.
Jordart pa métplats: LeMnsa.

Detektor Mittid Miitdjup Radonhalt Anm.
nr pa djupet Im
2018 (cm) (kBq/m3) _
LE 7841 26/4-9/5 70 28,6 £3,8 Bh 6
LE 7842 - 70 20,2+29 Bh 16
LE 7843 - 70 61,5+10,8 Bh 1

Ovanstdende mdtresultat gdller under forutsdttning att mdtinstruktionen foljts.

Anm.: Enligt Boverkets rekommendationer for klassning av mark ur radonsynpunkt utgor
mark, dér radonhalten understiger 10 kBq/m3, 13griskmark. Mark med halter mellan 10
och 50 kBg/m3 &r normalriskmark och mark med halter ver 50 kBq/m3 ér hogriskmark.
Vid bedomning av mitresultat maste hidnsyn tas till bla. Aarstid, jordart och
grundvattenniva.

Mitvirdena tyder pd radonhalter klart inom normalriskintervallet. Halten kan vara hogre
vid annan arstid med ldgre grundvattenniva eller efter drénering. Det beh6vs radonskyddat
byggande vid nybyggnation.

Med hélsning
Gilbert Jonsson, docent
RADONANALYS - GJAB Besiksadress: Telefon: Plusgiro:
Ideon Science Park, Beta 2 Scheelevigen 17 046-286 28 80 103 25 61-1
22370 LUND LUND Fax: Bankgiro:
046-286 28 81 5204-7297
E-post: radonanalys@telia.com Org. nr:

www.radonanalys.se 55 65 48-9795
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