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Dagvattenutredning - Sammanfattning

| samband med detaljplanearbetet for verksamhetsomradet pa Agneshill, Vellinge, har Sigma
Civil AB fatt i uppdrag att gora en dagvattenutredning for omradet. Lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD) ska efterstravas. Berakningar gors for 20-arsregn med en regntid pa 10
minuter. Efter exploatering 6kas dagvattenflédet med ca 420% till 3830l/s.

| denna utredning foreslas att dagvattnet fran planomradets nyanlagda ytor fordrojs sa néra
kallan som mgjligt. Forslaget rekommenderar att fordréjning pa kvartersmark och allman
platsmark foresprakas i detaljplanen och att aviedning ska ske ytligt i diken till Gppna
fordréjningsytor och dammar pa allmanplatsmark.

Utredningen visar att ett fullstandigt lokalt omhandertagande av dagvatten &r svart att realisera.
Dock kan en omfattande fordrdjning och viss infiltration av dagvattnet maéjliggéras inom
planomradet s& att flodet som leds vidare till antingen Bernstorpsbacken eller kommunala
ledningar minskas till ca 100I/s, vilket motsvarar ca 5,5 I/s*hektar. Vidareledning till
Bernstorpsbacken kommer kréva att mark utanfoér planomradet tas i ansprak. Kontakt med
berérda dikningsforetag ska tas for upprattande av eventuella avtal, eller eventuell upplésning
av delstréackor i foretaget.

Vid detaljprojektering &r det viktigt att marken utformas och hojdsatts sa att planerad
bebyggelse inte riskerar att utsattas for dversvamning.

1 Dagvattenutredning - Inledning

1.1 Syfte

| sydvastra Vellinge pé fastigheten Agneshill, i triangeln som skapas av E6/E22,
Akeshdgsvagen och vag 100, vill Vellinge kommun skapa ett nytt verksamhetsomrade och
eventuellt en storre atervinningscentral. Syftet med uppdraget &r att utreda forutsattningar for
lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) genom férdrojning och infiltration samt att se éver
eventuella skyddsatgarder som kan behdva vidtas i samband med planerad exploatering.
Forslag pa eventuella fordrojningsnivaer for kvartersmark och exempel pa hur detta kan goras
efterfrdgades ocksa. Ambitionen ar att forsoka utnyttja 6ppna l6sningar och LOD.

1.2 Underlag

| arbetet med utredningen har féljande underlag anvants:
Grundkarta (dwg).

Karta med befintliga VA-ledningar (dwg, PDF).
lllustrationsritning 2016-05-18, (dwg, PDF).
Publikation P110, Svenskt Vatten 2016.
Publikation P104, Svenskt Vatten 2011.
Publikation P105, Svenskt Vatten 2011.
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2 Dagvattenutredning - Befintliga forhallanden

2.1 Omradesbeskrivning

Omradet &ar ca 18 hektar stort och avgransas av vag 100 i vast/nordvast, E6/E22 i 6st/nordost
samt Akeshdgsvagen i soder. Det bestar till storsta delen av akermark, samt tva mindre
fastigheter och en grusvag som leder ut till ena fastigheten. Det ar ett ganska flackt omrade
med lite mindre sénkor och upphdgjningar pa akern. Marken ligger som hogst i nord/norddst och
sluttar generellt &t syd sydvast fran mitten av omradet. Den Gstra halvan lutar Gsterut pa den
norra delen och vasterut p& den sodra. | det sydvastra hornet finns det idag en passage under
vag 100 som drabbas av 6versvamning vid stérre regn. Som mest &r det ca 1,5m hgjdskillnad
frdn omradets norra delar till de sodra delarna. Precis Gster om E22 ligger en befintlig damm,
utritad i ljusblatt i figuren nedan. Regn som gj infiltrerar kommer samlas i ldgpunkter i omradet
och i vagdiken.

Det finns inget naturligt vattendrag inom utredningsomradet, dock finns Bernstorpsbacken ca
600 m soder om omradet. Kartan nedan redovisar lutningsférhallande (réda pilar) som togs
fram genom inmétningsdata. Lutningarna inom omradet ar generellt Iaga, och ligger oftast
under 0.5%). Pilarna visar lutningsriktning.

Figur 1: Avrinnings och lutningsforhallanden innan exploatering (visat pa exploaterad karta).
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2.2 Geoteknik

Inget geotekniskt underlag fanns att tillga vid utredningen. Dock visar SGU’s jordartskarta att
marken bestar av lerig moran eller morangrovlera, vilket ger daliga majligheter for infiltration.
Ingenting &ar kant om grundvattennivaer.

- Svallsediment, grus

Glacial groviera
Moréngroviera

Lerig morén

Figur 2: Jordartskarta fran SGU.
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2.3 Befintliga ledningar

Omradet korsas av tva dikesforetag, Vellinge 37, 38 och 40 samt Vellinge dikningsforetag.
Vellinge dikningsféretag och Vellinge 37,38 och 40 delar bitvis strackning. Foretagen leder
vatten fran ett omrade Gster om E22 och in 6ver planomradet, for att sedan ga séder om
Akeshogsvagen och darefter vasterut for att sedan ansluta till Bernstorpsbacken.

Da dikesforetagen stracker sig under framtida tomter bor ledningarnas funktion och skick ses
Over, och en omlaggning diskuteras med dikesféretagen.

Vid platsbesok upptécktes en brunn pa akern i omradets norra del upp mot spetsen vag
100/E22 som ej fanns i underlaget. Det ar oklart var detta vatten tar vagen eller vem
ledningarna tillh6r. Misstanken &r att det ar ndgon form av akerdranering eller tillhor trafikverket.

Det finns aven dikessystem langs med vag 100 och E22 som tar hand om véagdagvatten. Vissa
strackor saknar helt dike, andra strackor ar det daligt fall i dikena. Eventuellt leds vagdagvatten
ini ett av dikesforetagen, det ar i dagslaget oklart.

<
VELLINGE DIKNINGSFORETAG/
VELLINGE 37,38 OCH 40

S !
Figur 3: Bild brunn och karta med dikesforetag dversiktligt inritade.
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2.4 Recipient

Recipienten for omradet kommer att bli Ostersjon efter det att den leds via Bernstorpsbécken
eller under vagen genom tryckt ledning mot befintlig damm. Enligt tidigare undersdkning
(Transporter av fosfor och kvave fran skanska vattendrag — tillstand och trender till och med
2008” av Lansstyrelsen Skane) varierar flodet i Bernstorpsbéacken mellan 50 (min flode)-
900(max flode) I/s under aret. Platsbesok tyder dock pa att maxflodet kan vara betydligt storre
innan omgivande mark riskerar att versvdmmas, se bild nedan. Avledning till
Bernstorpsbacken kommer krava att mark utanfér planomradet tas i ansprak. Bernstorpsbhacken
gar i vastlig riktning ca 600m sdder om planomrédet.

Figur 4: Brntorpsbécken

Delar av Bernstorpsbacken ingar i dikningsforetag, hela backen ar ursprungligen utdikad, men
enbart bitar ingar i dagslaget i dikningsforetag. Det rekommenderas att kommunen kontaktar
dikningsforetag upp och nedstroms for att kontrollera att inga problem ska uppsta och for
eventuella avtal som ska skrivas. Kommunen kan anstka om att upphéava dikningsféretag
nedstroms anslutning. D& kan kommunen ta 6ver ansvar for drift och ev utoka dike pa de
strackor dar det kravs for att hantera storre floden samt etapp 2. Detta skulle méjliggbra att man
minskar dammvolymen i etapp 1. Normalt far man enbart slappa 1-1.5l/s och hektar till
dikningsforetag, darfor féresprakas upphavning. Bernstorpsbackens skick langs med strackning
mot Ostersjon och trummor under véagar bor undersokas infor detaljprojektering av etapp ett for
att avgora om atgarder kravs.

Om flodet pumpas till kommunens damm pé andra sidan E22 for att sedan slappas ut via
dikningsforetag finns antagligen avtal redan pa plats. Utslappsgrans har ej kontrollerats.
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3 Dagvattenutredning - Framtida férhallanden

3.1 Planférslag

Planforslaget avser ett storre verksamhetsomrade som en vidarebyggnad av det
verksamhetsomrade som finns 6ster om E22. Verksamhetsomrade ska byggas pa det som idag
ar &kermark i den triangel som bildas av E22, vag 100 och Akeshégsvagen. Akern planeras att
till stora delar bli verksamhetsomrade samt eventuellt en atervinningscentral. En gard som idag
ligger mitt pd planomradet kommer att finnas kvar. Ett gronstrak ar tankt att gd genom mitten av
omréadet fran garden och sdderut. Forslag pa 6ppna ytor som kan anvéandas for
dagvattenhantering finns med i planen.

D4 planen inte &r helt faststélld kan planforslaget andras infor granskningsskedet presenteras
I6sningar av en flexibel art, for att inte 1dsa nagot i ett for tidigt skede. Férdrojningar och
vidareledning kan behdva utvecklas och justeras om planen &ndras.

Figur 5: lllustration av planforslag
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4  Dagvattenutredning - Forutsattningar och berakningar

4.1 Forutsattningar till dagvattenhantering
Forutsattningarna for dagvattenhantering &r framtagna med hjélp av:

e P110 Dimensionering av allménna avloppsledningar
e P104 Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem,
P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering.

Svenskt Vatten Publikation P110 rekommenderar att en klimatfaktor for nederbérd anvands. For
dimensionering ansétts en faktor pa 1,25 for att ta hansyn till framtida klimatférandringar och
Okade regnmangder. Forslag pa fordrojningsatgarder till detaljplanen for tomtmark och deras
effekter ska redovisas.

Oppna losningar for dagvattenhantering ska efterstravas. Malsattningen &ar att om mojligt ta

hand om dagvattnet lokalt alternativt fordroja det for att minimera belastningen pa befintligt
dagvattensystem eller recipienten.

4.1.1 Berdkning av dimensionerande regnintensitet

Berakningar av dimensionerande regn sker enligt Svenskt Vatten publikation P104 med hjalp av
Dalstrém ekvation nedan (1):

i =190 VA xIntr/tro% + 2 (1)
i regnintensitet [I/s*ha]

tr: regnvaraktighet [min]

A: aterkomsttid [man]

Aterkomsttiden sétts till 20 &r enligt Vellinge kommun. Fér berékningar av dagvattenatgérder
véljs en dimensionerande regnintensitet av 287 I/s per ha, da rinntiden uppskattats till 10
minuter eller kortare fran tomt till vidareledning. Vid dimensionering av magasin véljs den
aterkomsttid som ger storst magasin vid 20-ars regn.

4.1.2 Berakning av dimensionerande floden
Det dimensionerande dagvattenflddet Qdim beréknas i ekvation (2).
Qiim =A*@xixk 2

Quim: dimensionerande flode [I/s]
A: avrinningsomradets area [ha]
@: avrinningskoefficient

i: regnintensitet [I/s*ha]

k: klimatfaktor (satts till 1,25)

Dimensionerande fldden sdsom delomradens storlek och avrinningskoefficienter redovisas i
tabell 1 och 2. Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt Vatten Publikation P110. For
bedémning av flodesandringar utférs berékningar for bade befintligt och planerat
markforhallande.
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Antagandet att tomterna blir till 90% hardgjorda har gjorts(90% asfalt 10% gront), detta ger en
avrinningskoefficient pa 0.73 for tomtmark efter exploatering. Takytan har avskilts fran tomtmark

for att lattare pavisa effekterna av grona tak.

Tabell 1: Dagvattenfloden for planomradet innan exploatering

Typ av yta A (ha) (0] Ared (ha) |i (I/s*ha) Kk Q dim (I/5)
Aker/tomtmark 17,71 0,10 1,77 287 1,25 635
Takyta 0,13 0,9 0,12 287 1,25 43
Asfalt 0,04 0,8 0,03 287 1,25 11
Grusvég 0,33 0,4 0,13 287 1,25 47
Totalt 18,21 2,05 736
Tabell 2: Forvantade floden for planomradet efter exploatering
Delyta A (ha) () Ared (ha) | i(I/s*ha) K Q dim (I/5)
Tomtmark 8,41 0,73 6,14 287 1,25 2199
Takyta 2,48 0,9 2,23 287 1,25 799
Asfalt 2,28 0,8 1,82 287 1,25 653
Gronyta 5,04 0,10 0,50 287 1,25 181
Totalt 18,21 10,69 3832

Berakningen visar att dagvattenflodet i dagslaget ligger pa ca 740 I/s. Efter exploateringen
forvantas flodet att ligga pa ca 3832 I/s utan atgarder. Det innebar att flodet 6kat med 420 %.

Detta &r inte ett flode som hade kunnat slappas pa det kommunala nétet eller i
Bernstorpsbacken utan fordrojning. Antaget att beraknade floden fran rapporten "Transporter av
fosfor och kvave fran skanska vattendrag — tillstand och trender till och med 2008” av
Lansstyrelsen Skane stammer bor man inte slappa mer &n 100-200l/s mot Bernstorpsbacken.
Dock far dikningsforetags foreskrifter ej verskridas, vilket i sa fall skulle innebéra ett betydlig

lagre utslappsflode.
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4.1.3Réakne-exempel pa vad olika fordrojningslosningar och krav far for effekt.

Forslag pa krav pa dagvattenfordréjning for kvartersmark och allmanplatsmark ar att 10 eller 20
mm regn per m?2 hardgjord yta ska kunna fordréjas inom kvartersmark. Erforderligt behov av
magasinsvolym tas fram enligt ekvation.

V = Apsrq * 0,01 eller 0,02 m 3)

V: magasinvolym [m?3]
A: summa hardgjorda ytor [m?]

Om en tomt har 100m? tak och 1000m? asfalt hade formeln blivit (100+1000)*0.01= 11m?3 vid
kravet 10 mm fordrojning.

Effekten av grona tak och magasin for hela planomradet.

Om fastigheterna anldggs med 50% eller 100% gront tak och antagandet att dessa ar torra vid
starten av regnet far man flédena nedan:

Tabell 3: Forvantade floden for takytor efter exploatering

Yta Fordrdjning Quim (I/s)
Vanligt tak - 799
50% grona tak 50% vanliga 10 mm 593

tak

50% grona tak 50% vanliga 20 mm 386

tak

100% gréna tak 10 mm 386
100% gréna tak 20 mm 27

| verkligheten kommer de grona taken ha valdigt lag avrinning fram tills det att de blivit méattade,
och darefter snabbt narma sig samma avrinning som normaltaket. | tabell 3 ovan har flodet efter
det att de blivit mattade slagits ut 6ver hela regnet. Vid regn som understiger 10 respektive 20
mm kommer liten till ingen avrinning att ske.

Som det kan ses i tabellen kan grona tak ha en drastisk effekt pd den momentana avrinningen
och kraftigt minska flédestoppar. Med 50% gréna tak och 10 mm minskar flédet till 75% av det
fran normal avrinningen. Vid 100% grona tak och 10 mm fordréjningar minskar flodet till 50% av
normalavrinningen. Ett gront tak med 20 mm férdréjning minskar flédet till 50% och 3% av det
fran vanliga tak.

Beroende pa val av tak minskar totalflodet fran omradet med 5-20%.

Motsvarande férdréjning skulle kunna géras med 6ppna eller slutna magasin om fastigheten
inte lampar sig for gront tak.

Om alla hardgjorda ytor pa bade kvartersmark och allmanplatsmark alades med ett
fordrojningskrav pa 10 respektive 20 mm skulle magasin av storleken 1232 m? och 2464 m?3
kravas.

For enkelhetens skull antar vi att allt vatten rinner in i samma magasin och har ett strypt utlopp.

| det fallet skulle avrinningen fran omradet minska till ca 1780 I/s vid 10 mm fordr6jning och till
600 I/s vid 20 mm fordréjning, med antagandet att inga regn med aterkomsttiden 20 ar far skapa
Oversvdmning av magasinen. Detta &r minskningar till 46% respektive 16% av flédet som
skapas utan att atgarder.
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For att nd ner till vad som skulle kunna vara rimligt att slappa pa i Bernstorpsbacken (antaget
100l/s) eller p& det kommunala natet hade fordréjning i omfattningen 5000m? (varav 1000 eller
2000 m?® beroende pa fordréjningskrav finns pa kvartersmark) totalt 6ver omradet kravts for att
hantera dimensionerande 20-arsregn. Om man féljer vad som &r brukligt for dikningsforetag
(1.5l/s och hektar) hade det motsvarat ett utslapp pa ca 30l/s och ett magasin pa ca 9000 m?
(varav 1000 eller 2000 m? pa kvartersmark). Detta hade ev kravt lite andringar av planen dar
mer av fordrojningen laggs pa diken jamfort med i dammen, eller att ytan for damm o6kas. Om
avledning ner mot Bernstorpsbacken &ven den sker i dike och inte i ledning finns &ven dar stora
volymer att utnyttja.

2 \/{'CA 7000M2 FORDROJT.

R\

‘ 1
W & : ‘ (-
Wy == = | 7 -

Figur 6: Damm och grasyta som dversvammas nar narmare 7000m?3 finns i den.

Effekterna av fordrojningskraven pa en exempel tomt.

En tomt med arealen 3600 m?, dar 825m? ar takyta och 2775m? ar tomtmark, har en hardgjord
areal p& 3322,5m enligt tidigare forutsattningar. Det hade gett ett magasin pa ca 33 m? och en
minskad avrinning fran 79l/s till 44l/s vid kravet 10 mm fordrojt per hardgjord m?.

Pa de 10% av tomten som inte ar hardgjorda, enligt forutsattningarna, har fastighetsagaren
360m?2 utrymme, att t.ex anlagga ett dike langs med tomtgransen. 360m? kan t.ex motsvara ett
60 m langt svackdike med en bredd pa 6 m och ett djup pa 0.4m. Diket far da valdigt flacka
slanter (ca 1 pa 7) och en tvarsnittsarea pa 1,2m, detta ger en fordrojningsvolym pa 72 m3. Mer
an dubbelt s& mycket som kravet ar. Okas djupet till 0.5m i diket hade fastigheten klarat manga
100-arsregn med, om inga storre mangder vatten utifran fastigheten tillkommer. Viktigt att
observera &r att ytan inte kommer std med vatten i normalfallet, utan endast nar det regnat.
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Vid kravet 20 mm fordrojning per hardgjord m? kommer magasinkravet att hamna pa 66m? och
flodet minska fran 791/s till 14l/s. Aven detta ryms ovan namnda férslag pa dike.

En kombination av gréna tak, diken, vaxtbaddar och andra I6sningar ga dven det att anvanda.

Om man skulle vélja att anvanda sig av t.ex vaxtbaddar skulle ca 110m? respektive 220m?
vaxtbaddar kravas for att halla kraven pa 10 respektive 20 mm fordrojning.

| fallet med underjordiska magasin kravs det 33 eller 66 m® magasin beroende pa
fordrojningskrav. Figuren nedan visar ett flackt dike och den yta det tar upp pa en exempeltomt.
Utformning med djupare diken kommer ta mindre plats pa tomten. Forslaget med flacka
svackdiken rekommenderas dock for att halla dagvattnet ytligt och lattare kunna leda vidare i
diken.

0.4

4

Figur 7: Exempel pa dikesutformning till exempeltomt.
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4.1.4Vid extrema regntillfallen — sekundara avrinningsvagar

Ett extremt regn innebér alltid en risk att ldgpunkter och innestangda omraden éversvammas.
Vid extrema regntillfallen, dvs. korta och intensiva regn eller langa regn med |&g intensitet,
kommer dagvattenledningarna inte att kunna avleda allt vatten med en gang. Sekundara
avrinningsvagar kommer att uppsta. Den totala dagvattenvolymen genererad vid olika typer av
nederbdrd visas i tabellen nedan.

Tabell 4: Dagvattenvolym vid olika extrema regntillfallen

korta intensiva regntillfallen langa regn med I4g intensitet
Aterkomsttid 25 ar 50 ar 100 &r 100 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 6h
Flode 41301/s | 51901/s 6530 I/s 523 /s
Dagvattenvolym, ca. 2480 m3 3110m3 3920 m3 11298 ms3

Utredningen visar att i dessa scenarion kommer vattnet att tvingas rinna av pa ytan utmed de
planerade gatorna samt i dikena. Vattnet kommer fylla upp diken och magasin inom omradet
och dérefter réra sig soderut mot Akeshdgsvagen. Beroende pa utformningen av vagen kan den
antingen fungera som en barriar och vattnet stannar inne pa omradet, eller sa rinner det vidare
soderut mot akermarken. Ett tankt dike soderut (utanfor planomradet) mot Bernstorpsbacken
skulle aven det kunna ta en viss volym, dock ar risken att &ven Bernstorpsbacken har hdga
floden, vilket medfor att dess formaga att avleda vatten fran omradet ar begransad.

Det finns en risk att passagen for Akeshdégsvagen under vag 110 kommer svammas éver vid
stora regn. Dock tyder observationer under platsbesok pa att det mesta av avrinningen till
tunneln kommer fran omradet vaster om vag 110, och att ombyggnationen inte kommer paverka
tunneln negativt. Med en genomtankt hojdsattning bor omradet klara sig bra dven vid kortare
100-arsregn.

Generellt bor fastigheterna ha en lutning mot narmsta dike sa att avrinning sker mot dessa.
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4.2 Forslag till utformning

| den hér utredningen tas sarskild hansyn till lokalt omhé&ndertagande av dagvattnet med dppna
gréna losningar. Det innebar att dagvattnet i majligaste man ska tas omhand inom planomradet.
Om ett fullstandigt omh&ndertagande inte ar mojligt pa tomtmark foreslas fordrojningsatgarder
innan avledning till Bernstorpsbécken eller det allménna va-natet sker.

For utvecklingen av systemlsning delades planomradet upp i kvartersmark och
allmanplatsmark.

Overgripande atgarder:

For att kunna minska andelen hardgjorda ytor och tillkommande dagvattenflode kan ytterligare
atgarder valjas som t.ex. att valja bort hardgjorda material pa ytor som parkeringsplatser eller
mindre trafikerade delar av omradet och istéllet ha genomslappliga material p& dessa.

Exempelvis skulle avrinning fran "asfaltytor” minska fran 650I/s till 490l/s om bara hélften av
ytan gors till ett mer genomslappligt material. Det basta &r dock om man kan minska méngden
hardgjorda ytor helt.

En annan atgard kan vara att forsoka plantera trad, da varje tradkrona kan magasinera omkring
10 mm nederbord Gver den yta som kronan upptar. Rotsystemen suger dessutom at sig vatten
fran kringliggande mark vilket leder till att markens magasineringskapacitet aterhamtas fortare
vid l&angre nederbdrdstillfallen. Férutom detta kan trad omhénderta mindre méangder
fororeningar. Tradplanteringar kan dessutom kombineras med skelettjordar och da fa en stérre
magasineringskapacitet.

Dessa atgarder har inte tillgodoraknas i dimensioneringen utan ses som ¢kning av
sakerhetsmarginalen vid storre regntillféllen an dimensionerade.

Hojdsattningen:

For att sakerstélla god avrinning och minskad risk for uppdamning av dag- och draneringsvatten
i fastigheterna rekommenderas en hdéjdskillnad pa minst 0,3 m mellan lagsta golvniva och
gatuniva vid forbindelsepunkt for dagvatten. Hojdsattning bor géras med hansyn till lutning av
intilliggande mark sa att lokala lagpunkter, i vilka dagvatten kan ansamlas, i méjligaste man
undviks. Vid hojdsattning bor man aven ha i atanke att fastigheterna hojdsatts pa ett sadant satt
att vatten som samlas dar inte blir stillastaende, utan att det rinner fran byggnader och mot
diken vid storre regn. Fastigheterna bor generellt luta mot narmaste dike, da de flesta har diken
i ndgon fastighetsgrans, och ha sin hogsta punkt mot vag eller gang-cykelvag. Vagarna foreslas
luta in mot det dike som ligger mitt mellan vag och gang-cykelvag. Med kansten i ytterkant kan
pa det viset stora volymer fordréjas pa vagytorna vid skyfall utan att skada fastigheter.
Parkeringsytor rekommenderas vara ndgot nedsankta for att fungera som planerade
Oversvamningsytor vid skyfall. Dammar och stérre diken utmaérkta i planférslaget
rekommenderas vara torra i normalfallet, och halla vatten vid stérre eller langre regn. | figur 8
nedan visas exempel pa hur fastigheter kan luta. AVC och dike véster om kan &ven det ledas in
mot stora dammen i mitten, om man fyller for att 6ka marknivan pa tomten.
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Figur 8: Lutningsforslag efter exploatering, bla pilar ar diken och riktning, réda pilar ar den generella
lutningen p& marken. Gront strack soderut ar dike ner mot Bernstorpsbacken.

Forslag pa systemlosning:
Med antagandet att vi far slappa 100l/s och har fordréjning som mojliggor detta.

Kvartersmark

Fastigheter foreslas ha en lutning mot narmsta dike som bade fungerar som fordréjning och
leder vattnet vidare mot 6ppna fordrojningar pa allmanplatsmark. Tak och markavvattning
foreslas avledas ytligt pa fastigheterna mot fastighetens egen fordréjning. Volymen av
fordréjningen pa fastigheten ar beroende av mangden hardgjorda ytor pa fastigheten.
Fordrojningslésningen rekommenderas placeras i tomtgrans mot narmsta dike for att underlatta
ytlig avledning.

Val av fordrojningslosning anses vara helt upp till fastighetséagaren, om de vill ha dike,
underjordiskt magasin eller upphojda/nedsénkta vaxtbaddar. Upphojd/nedséankt vaxtbadd kan
ses i Figur 9 och 11. Upphojda vaxtbaddar fungerar i detta omrade bast for att ta takvatten, da
det inte finns nagra storre hojdskillnader. Vill man undvika infiltration eller minska risken for
lackage mot huskroppen kan en tat duk laggas langs med hela eller bitar av den upphdjda
vaxtbadden.
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D& verksamheterna inte &r kdnda i dagslaget laggs inga krav pa rening in. Dock kan dagvattnet
fran fastigheter behdva renas beroende pa verksamhet.

Oversvimningsskydd

Fordrojningszon

Oversvimningsskydd

—a

Sandbaserad

__l\ vixtjord
]
7 |

=T

Figur 9: Upphdjd véaxtbadd (Movium Fakta #2 2015).

Allmanplatsmark

Pa allman platsmark foreslas oppna fordrojnings dammar/diken och avledande diken som
I6sningar for att ta hand om dagvattnet. Det vatten som kommer fran kvartersmark avleds
huvudsakligen via diken ner mot dammen utmaérkt i mitten i den sodra delen av omradet. Denna
damm foreslas ges mojlighet att svamma utéver de granser som idag ar angivna i planen och ta
mer yta och volym i ansprak. | normalfallet kommer ytan som upptas antagligen vara mindre an
uppmarkt yta i planen.

Dammar/diken langs E22 foreslas vara trappade med ett strypt utlopp for storre férdréjning av
dagvatten innan det ansluts till ett tvargdende dike som leder dagvatten mot dammen. Se figur
10 nedan for exempel pa dikesstrackningar.
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Figur 10: Systemidsning, bla pilar visar diken och riktning. Bla ytor t')vérsvamningsomréde/damm. Gron pil
visar dike/ledning mot Bernstorpsbacken

Vagdagvatten foreslas avledas i mindre diken fram tills det att vagen ansluter mot nagot av de
storre tvarsgaende dikena, da vattnet kopplas pa det storre diket.

Parkeringsytor foreslas goras med genomslapplig belaggning och vara nagot nedsankta for att
fungera som planerade déversvamningsytor vid skyfall.

Eventuella avsmalningar av vagen for 6vergangstallen kan med fordel goras med nedsankta
vaxtbaddar som antingen dranerar till dike/ledning eller marken beroende p& markens
beskaffenhet. Planerade trad langs med vagen kan ha nedsankt kantsten for att tillata
vagdagvatten rinna in pa planteringen, exempel pa nedsankt kantsten ses i Figur 9. Skelettjord
av nagon form &r att rekommendera vid tradplantering for livskraftigare trad och for fordréjning
av dagvatten.

Avledning mot recipient

Avrinning sker sedan fran dammen i mitten via dike eller ledning rakt sdderut mot
Bernstorpsbacken. Detta sker inte inom planomradet, utan kraver mer mark i ansprak.
Beroende bade p& dammens djup och dikets storlek och lutning kan det kravas att vatten
pumpas fr&n dammen till dikets start p& andra sidan Akeshdgsvégen. Aven Akeshdgsvagens
hojdsattning spelar in har. Alla atgarder séder om Akeshdgsvagen sker utanfér planomradet.
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Avledning mot befintliga ledningar

Avledning mot befintliga ledningar kan aven detta komma att krdva pumpning samt
tryckning/borrning av ny ledning under E22. Om ledningen under E22 rinner med sjélvfall och
pumpstation finns dster om E22 kan en ledningsdimension pa 315 mm antas vid ett flode av
100 I/s och 1% fall. Det kommer krévas nya ledningar for att leda vattnet till kommunala
ledningar Gster om E22. Alla atgarder under och 6ster om E22 sker utanfor planomradet.

Kommentarer:
D& inget ar kant om grundvattennivaer kan dammbottnar hamna nedanfor denna. Om sa ar
fallet kan botten behova tatas, vilket leder till en dyrare anlaggningskostnad.

Det som talar emot avledning till Bernstorpsbacken ar att omradet sdder om i framtiden dven
det ska exploateras och bli verksamhetsomréde. Aven detta omrdde kommer krava avledning
av dagvatten, och det ar inte sékert att Bernstorpsbacken kan hantera detta flode utéver vad
som skapas fran Agneshill. Eller sa far man i framtiden se éver backens strackning och
utformning fran verksamhetsomradet och ut mot slutrecipient och géra en modell 6ver
forvantade floden. Det kan vara sa att nuvarande utformning racker for att hantera bada
omradena. Det &r i dagslaget oklart. Det som talar fér avledning &r att man kan fa ett valdigt fint
och tilltalande gronstrak dar man kan anlagga gang- och cykelvag langs med ny strackning fran
Agneshill och ner till Bernstorpsbacken och déarefter vidare langs Bernstorpsbécken.

Det som talar emot avledning till befintliga ledningar &r att det kommer kréva borrning/tryckning
under E22 samt eventuell uppdimensionering av kommunalt néat nedstroms Agneshill beroende
pa tidigare belastning. Det kan vara en ide att planera for bada alternativen, sa att det vid
byggande av Agneshill Iaggs ledningar for att mojliggdra pumpning till befintliga kommunala
ledningar, och man kan koppla pa det nar det val blir dags fér omradet sdder om Agneshill att
exploateras.

Man ska dessutom vara uppmarksam pa dikesforetagen som finns inom omradet och eventuellt
behover laggas om for att undvika problem med att det kommer ga under privata fastigheter i
framtiden. Det bor aven undersdkas om dikningsforetagen kan upphavas, for att fa friare hander
vid bestammande av floden och eventuella justeringar av profil/sektion pa Bernstorpsbacken.
Bada sakerna ar nagot som kan ta mycket tid i ansprak tillstdndsmassigt.
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4.3 Renings- och fordrdjningsmetoder
4.3.1Vaxtbaddar

Véaxtbaddar anvands for att infiltrera dagvatten fran narliggande ytor som vagar och parkeringar.
Det stalls krav pa att vaxterna ska klara perioder av bade torka och hoga vattennivaer da
vaxtbadden inte har nagon permanent vattenspegel. Med en valkomponerad vegetationsmix fas
vaxtbaddar som fyller en teknisk funktion med fordrojning och rening men ocksa ett vackert
inslag i gatumiljon eller i anslutning till naturomradet. De bor dock inte placeras direkt dver
nagra ledningsstrak.

Vaxtbaddar byggs upp sé att i stort sett allt dagvatten kan magasineras och infiltreras effektivt
inom ett dygn efter nederbordstillfallet. Vaxtbadden har endast en synlig vattenspegel i
samband med kraftiga regn. Da badden &r planterad med vaxter medfor detta att den dessutom
har en mycket storre formaga att avdunsta vatten an exempelvis en steril infiltrationsbadd av
makadam.

Figur 11: Nedsankt véaxtbadd (Bjorn Andersson, Sigma Civil)
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4.3.2 Skelettjordsanlaggning med tradplantering

Skelettjordar har utvecklats for att trad ska kunna utvecklas till trivselskapande element i
hardgjord miljo. Skelettjord &r en volym av grov ensartad makadam (100-150 mm) som
innehaller ca 25-30 % halrum fyllda med luft samt fuktighets- och naringshallande véxtjord.
Konstruktionen maste utforas sa att den bade garanterar ett bra rotningsutrymme och samtidigt
uppfyller de krav som stalls pa barighet for tung trafik. For att klara av regntillfallen stérre &n
dimensionerande regnintensitet maste anlaggning férses med draneringsledning i botten for att
avleda Gverskottsvattnet. Draneringsledningen i sin tur maste kopplas till narmaste
anslutningspunkt. Se bilaga 1 fér uppbyggnad.

Tradplantering l1angs med gator medfor flera fordelar med avseende pa dagvattenhantering.
Varje trddkrona kan magasinera omkring 10 mm nederbdrd 6ver den yta som kronan upptar.
Rotsystemen suger dessutom at sig vatten fran kringliggande mark vilket leder till att markens
magasineringskapacitet aterhamtas fortare vid langre nederbdrdstillfallen. Forutom detta kan
trad omhénderta mindre méangder féroreningar.

r.
5

A 4’ - RESE, 5 . .
Figur 12: Makadamlager och utplacering av tradgallerram, foton: Bjorn Embrén, Anders Ohlsson Sjoberg
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4.3.3Grona tak

For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor kan byggnader férses med s.k. grona tak.
Vegetationskladda takytor minskar den totala avrinningen jamfért med konventionella,
hardgjorda tak. Tunna gréna tak, med t ex sedum, kan minska den totala avrunna mangden pa
arsbasis med ca 50 %. Grona tak med djupare vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt
Vattens publikation P105 i medeltal 75 % av arsavrinningen. Dessutom 6kas initialforlusten vid
varje regntillfalle med ca 6-10 mm beroende pa vald tjocklek och lutning pé taket. Detta innebar
att dven kraftiga regn kan utjamnas under den forsta avrinningstiden

Figur 13: Gront tak i Malma, bild fran www.vegtech.se
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4.3.4 Oppna fordrojningsmagasin/planerad éversvamningsyta

Oppna fordréjningsmagasin bor vara belagna dar forvantad 6versvamning kommer att ske.
Dessa ytor ges ingen permanent vattenspegel utan &r i normala fall en gréasyta eller dylikt. |
samband med nederbdrd bildas en vattenspegel som sakta kommer att avta ndr nederbérden
minskar och magasinet téms pa vatten. Slanter pa denna typ av magasin bor vara relativt flacka
med lutning mellan 1:4 - 1:10. For att snabbt erhélla erosionstaliga slantytor kan fardigt gras
anvéandas vid anlaggandet. FOr en snabbare témning av ytan och for grasets fortlevnad boér bitar
av eller hela ytan draneras. En fordel med denna typ av magasin ar att ytan som tas i ansprak
till stora delar av tiden kan utnyttjas till andra andamal, samt att det synligg6r vattnet pa ett bra
och sakert satt, se figur 14.

Figur 14: Oppet fordréjningsmagasin (Publikation P105)
4.3.5 Oppet avvattningstrak

Ett oppet avvattningsstrék eller dike ar smalare eller bredare strdk som avleder vatten fran en
avrinningsyta. Det vatten som inte infiltrerar kan ledas till nskat omrade. Férdelen med 6ppna
diken ar att dagvattnet renas till viss del, hastigheten pa vattnet reduceras och att det ar ett
trevligt inslag med kombinationen vatten och grényta i omrédet. Ett dike kan aven utformas som
ett svackdike, det vill sdga ett grunt brett dike med flacka sidor. Denna utformning ar gynnsam
for mangden vatten som kan avledas, men kraver mycket plats. En avvagning maste goras
mellan behovet av avvattning, dagvattenrening samt tillgangligheten fér de boende. En stor del
av detta ligger i vaxtval och skotsel av diket.

Figur 15: Oppet avvattningsstrak med trappning/damning, bild frn www.vegtech.se.
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4.3.6 Oppna l6sningar i tat bebyggelse

Oppna rannor kan ge fordrojning da vattenytan tillats variera i hojdled. Utflodet, till exempel ett
konventionellt ledningssystem eller férdréjningsanlaggning, regleras férslagsvis med
vattentrappor eller vattenspel. De 6ppna dagvattenanlaggningarna skapar ett mervarde for
friluftslivet i kvarteret och ger darmed ett rekreativt varde. Oppna dagvattenanlaggningar kan
dessutom anvandas for att sprida kunskap om vatten till barn vilket ger ett pedagogiskt vérde.
Exempel pa lokala, 6ppna elementen redovisas i figuren nedan.

7 Pl a0 B =Y >t
-

Flgur 16: Exempel pa dagvattenelement (th: Wikimedia Commons Jorchr. tv: flowforms. se)

5 Dagvattenutredning - Investeringskostnad

Med utgangspunkt fran systemldsningen och erfarenheter fran tidigare likvardiga projekt har
investeringskostnader bedémts. Kostnaderna tolkas som mycket grova uppskattningar i detta
tidiga skede. Detaljutformning av omradet och val av metoder och material paverkar dem
slutgiltiga kostnaderna. | kostnadsberdkningen antas att dagvattenflodet minskas till den niva
som kravs for att rimligen kunna slappa vatten i Bernstorpsbéacken. Dagvattenledningar ar
exkluderade i kostnadsberakningen. Kostnaderna for vaxtbaddarna beror starkt pa
material/vaxtval och utformning. Generellt bor dock storre areal/vaxtbadd minska priset.

Prisexempel pa vad det rimligtvis kan kosta per enhet visas nedan.
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Tabell 5: Kostnadsexempel pa olika typer av I6sning

Utvecklat forslag Enhet |a-Pris
Vaxtbadd
Jordlager, brunn, kantsten, geotextil, vaxter m2 1600

Skelettjord
Makadam och vaxtjord* m?3 1000

Svackdike bredd ca 6m, djup 0,4m
Schakt, grassadd m 800

Makadamdike bredd ca 2m djup 1m

Schakt, makadam, gréassadd, dranering m 1500
Sedumtak

Sedummatta som forlaggs pa tak m? 350-600
Damm

Schakt, fyll, in/utlopp, erosionsskydd, grassadd m? 800-1200

6 Dagvattenutredning - Drift- och underhallskostnad

For att bibehalla anlaggningarnas infiltrations-, fordréjnings- och reningskapacitet kravs
regelbundet underhall. Kostnaden for underhall uppskattas till 5-8 % av anlaggnings-
kostnaderna. En beddmning gors for varje enskilt fall och kostnaderna varierar fran ar till &r. Till
exempel kraver nyanlagda anlaggningar utokad skétsel de forsta aren nar t.ex. vaxter och
botten i diken ska etableras. Vaxtbaddar och tradplantering kraver regelbunden bevattning,
g6dsling och tradvard. Det rekommenderas att vegetationen i diken och vaxtbaddar pa nagot
satt skordas for att f& bort de naringsamnen som tagits upp. En vaxtbadd i stil med den som
visas i figur 9 kostar ca 80kr/m? och ar i drift och underhall. Driftkostnad for vaxtbaddar beror
mycket pa vader och val av vaxter, vaxter som kraver mycket underhall 6kar kostnaden. Dar
marken blir mattad med féroreningar och sediment tappar den lite av sin renings- och
fordrojningseffekt. Darfor kan vaxtbaddar krava omgravning efter nagra ar for att behalla full
renings- och férdréjningskapacitet.
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7 Dagvattenutredning - Slutsats

D& planomradet till storsta bestar av aker kommer dagvattenflodet att 6ka markant vid en
utbyggnad enligt planférslaget. Utan atgarder kommer dagvattenflodet att 6ka med 420%, dvs
fran ca 740l/s till 3830/s.

Forutsattningar for fullstandigt LOD inom planomradet ar dock begransade pa grund av de de
geologiska forhallandena. Darfor foreslas det att omfattande fordrojning av vattnet sker inom
planomradet innan det leds vidare antingen till befintliga kommunala ledningar eller till
Bernstorpsbacken. Vidareledning till Bernstorpsbéacken kommer kréva att mark utanfor
planomradet tas i ansprék. Kontakt med berérda dikningsforetag ska tas for upprattande av
eventuella avtal, eller eventuell uppldsning av delstréckor i foretaget.

Flodet kan minskas ner till ca 100l/s med omfattande fordrojning inom omradet via planerade
Oversvamningsytor, diken och dammar.

Med foreslagna fordréjningsatgarder kommer dagvattenflodet att minska till ca 15 % av det
befintliga flodet.
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8 VA-utredning - Inledning

Sigma Civil har p& uppdrag fran Vellinge Kommun genomfort en forstudie av projektering av
VA-ledningar i omradet Agneshill. Syftet &r att ta fram en kostnadsuppskattning for framtida
byggnation.

Omradet bestar till storsta delen av akermark, och har darfér inga VA-anlaggningar. Dock
korsas det av dikningsforetag. De fastigheter som finns har enskilda avloppsanlaggningar.
Dricksvattnet utgors av enskilda anlaggningar. Samtliga fastigheter ska anslutas till kommunalt
VA-nat. Dagvattnet hanteras separat i uppdraget och redovisas i en dagvattenutredning.

Samtliga spill- och dricksvatten-ledningar projekteras enligt Svenskt Vattens publikationer VAV
p83 och P110. Spillvatten ska enligt onskemal frdn kommunen pumpas strackan som gar under
E6/E22.

9 VA-utredning - Styrande dokument och underlag

Foljande dokument har utgjort forutsattningar och anvisningar for projektets genomforande.
e Forslag pa detaljplan daterad 2016-05-18.
e Svenskt Vattens publikation VAV P83 "Allmanna Vattenledningsnat”.
e Svenskt Vattens publikation P110 "Avledning av dag-, dran- och spillvatten”.

10 VA-utredning - Dimensioneringsforutsattningar
Omréadet forvantas omvandlas till industriomrade. Typen av industrier ar inte kanda.

Spillvattenledningarna dimensionerades efter riktlinjerna i Svenskt Vattens publikation P110,
med ett antaget inlackage pa 0.1 I/s hektar och en sékerhetsfaktor pa 1.5.
Spillvattenledningarna projekteras som sjalvfall, men kommer pumpas strackningen under
E6/E22 enligt dnskemal frdn kommunen.

10.1 Vatten

Vattenledningar med tillhérande anordningar dimensionerades enligt Svenskt Vattens
publikation VAV P83, "Allmanna Vattenledningsnat” med foljande férutsattningar:

e Sannolika flodet réknas utifrAn schablonvarden for industriomrade och
allmanférbrukning.

e 8 tappstallen antas for befintlig fastighet (1 st fastighet).

¢ Ledningarna dimensioneras for brandposter i omradet.

e Trycket vid anslutningspunkten till befintlig V110 i Mobilgatan &r enligt uppgift fran
Vellinge kommun ca 36 mvp (3,5 bar). Lagsta tryck vid fastighetsgrans satts till 25 mvp.

Vid dverdimensionering av vattenledningar finns risk att vattnets omsattningstid blir langre an
onskat. Da ledningar ska dimensioneras for brandposter far en avvagning med avseende pa
vattenkvalité och tryckforluster i natet goras. Inom omradet har man rundmatning, dock forses
omradet med vatten fran en enkel ledning under E22.
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11 VA-utredning - Ovriga férutsattningar

11.1 Anslutningspunkter

Vellinge kommun via Carl Nelin har beslutat om lagen fér anslutningspunkter.
Matarvattenledning ska forlaggas fran anslutningspunkt i Mobilgatan och trycks/borras under
E22 fram till omradet. Brandposter blir dimensionerande for ledningsdimensioner pa vatten i
omradet.

Da anslutningspunkt enbart ar V110 finns det risk for stora fléden och tryckforluster i denna vid
fullt filode. Om anslutning ska forberedas dven for etapp tvd rekommenderas anslutning till
ledning med stérre dimension for att inte skapa problem med hdga flodeshastigheter och stora
tryckforluster.

Spillvatten kommer behovas pumpas fran pumpstation pd omradets sida under E22 upp till
anslutningspunkt i Mobilgatan.

11.2 Typsektion

Forlaggningsdjupet ar generellt 1,2 m for vattenledningar. Spillvatten forlaggs med en lutning pa
0.5% och har ett varierande djup, upp till strax 6ver 5m. Hojdsattning av omradet kan minska
schaktdjupet nagot. Typsektion av gator med tankta ledningsgravar, ledningsslag och diken bor
tas fram.

11.3 Schakt

VA-schakten raknas fran antagen terrassbotten (0.5m under befintlig mark) till schaktbotten. D&
inget ar kant om jordmassors beskaffenhet ar allting raknat som fall B massor. Slantlutning ar
antagen till 1:1.5.

11.4 Befintliga ledningar

Det ar sparsamt med befintliga ledningar i omradet och dessa aterfinns pa figur 17 nedan.
Dikningsféretag kan ses i figur 3. De berdrda ledningsagarna har kontaktas via ledningskollen
och materialet ar endast giltigt till detta projekt. Berdrda parter:

Tele 2

Skanova

Eon

Vellinge dikningsforetag (dikningsforetag)
Vellinge 37,38 och 40 (dikningsforetag)

Trafikverket har belysningskablar och stolpar langs vag 110, detta ligger i gransen pa
planomradet.

Sigma Civil AB RAPPORT

www.sigmacivil.se Version 1.0

28(31)



SiGMma 20160910

Civil Projektnummer 95771

V) - —— \

= AL ey == = : /

’/ﬂ R | g 5 Sl \ \. A
a

FigL"lr‘ 17: 1 Befintligé ledningar, Skahova i orénge, Tele 2 Ijusbléft Iéﬁgs vag 100 sé{mt Eon i rétt.

12 VA-utredning - Redovisning

12.1 Ingdende omraden

Nedan aterfinns en summering av omfattningen om antal servisledningar samt langden
ledningar redovisat. Se figur 18 nedan for féreslagen strackning.

Omréadet ar uppskattat at fa ca

34 serviser med tillhérande brunnar och ventiler

14 avstangningsventiler

9 brandposter

1-2 pumpstationer (beroende pa hur man véljer att forbereda infor etapp 2)
3500 m ledning uppdelat pa spillvatten och vatten med tillhérande brunnar och
avstangningsventiler

Tryckning/borrning av ledning under E22 med tillhdrande brunnar och skyddsror
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Figur 18: Vatten och spillvattenledningar

12.2 Pumpstationer

Da avloppet laggs som sjalvfall pa exploateringsomradet kommer det kréavas en pumpstation for
att trycka upp spillvatten till anslutningspunkten. Vid enbart etapp ett kravs en pumpstation for
ett flode pa ca 20I/s. Ska aven etapp tva raknas in narmar sig flodet 40-50l/s. Pumpstation ar
idag placerad i narhet av tryckning under E22. Detta gor att den hamnar narmare fastighet an
vad boverket féreskriver. En alternativ placering skulle kunna vara pa AVC.

12.3 Tryckstegringar
Tryckstegring bor ej krdvas. Dock kan det behdvas om detaljplanens hdgsta byggnadshojd
andras, samt beroende pa resonemanget tryckforluster kontra vattenkvalité enligt stycke 3.

12.4 Kostnad

Kostnader ar avrundade. Schakt och fylimassor &r raknade som fall A massor efter revidering.
Om geoteknik ej stammer och merparten ar fall B massor kommer priset for schakt/fyll 6ka
markant.

Kostnad schakt och fyll: 4 739 000
Kostnad ledningar och brunnar: 1 857 000
Kostnad Tryckning/Borrning: 612 000
Kostnad Pumpstation 20l/s: 1 500 000
Kostnad Pumpstation 40l/s: 1 600 000
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Enbart pumpstation for 20l/s &ar inréknad nedan

Da det ar ett tidigt skede och enbart 6versiktlig projektering s finns det en stor risk for
mangdjusteringar i senare skeden. Tillagg pa totalt p& om 20% kommer darfor goras pa grund
av osakerheter och att det &r ett tidigt skede. Utdver detta gors ett tillagg pa 20% for
byggherrekostnad.

Medraknat ovan namnda tillagg (40%) fas ett totalpris for Vatten och avlopp pa ca 12,2 miljoner.

13 VA-utredning - Slutsats

Eftersom omradet enbart bestar av industri, vars typ ar okand, och ska forses med brandpost
bor brandposterna bli dimensionerande.

Dé& anslutningspunkt enbart &r V110 finns det risk for stora floden och tryckforluster i denna vid
dimensionerande flode. Om anslutning ska forberedas &ven for etapp tva rekommenderas
anslutning till ledning med stdrre dimension, da det annars blir stora tryckférluster vid
dimensionerade flode.

Alternativt kommer man i senare lage f& gora en ny tryckning under vagen for att ansluta for
etapp 2. Kopplas denna pa en annan vattenledning kommer férsorjningssakerheten att 6ka.

Det rekommenderas aven att spillvattenflode i anslutningspunkt mats efter fullt utbyggd etapp_
ett, da ledningsdimension ar nara teoretiskt maxflode vid fullt utbyggd etapp ett samt etapp tva.
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Bilaga 1 Typritning skelettjordsuppbyggnad
Stockholm Stad

Sigma Civil AB RAPPORT

www.sigmacivil.se Version 1.0



2009.02.23

EXEMPELSAMLING MED TYPRITNINGAR NYPLANTERING

Luftbrunn justeras pd 2-4mm

Brunn, typ TLV 2333 Clarova
el likv, stalls pd skelettskdrven
for luft- och dagvattentillforsel

eller gravre makadam

till sketettjord. 1 st per trad

800 mm makadam 100-150 mm
skelett jord, vaxtjord typ D

Godsel, Multicote 8 man utlakningstid
100g/m2, laggs ut pa terass samt

Kokosduk KK5
700 gr/m2

——

Dagvattenledning

Nytt trad
_ so 20-25 cm
]
] W—
- Dagvattenbetackning,
finns dven sk3lad variant
! for anslutning mot
_ Luftigt birlager danvtbensgnls
i makadam 32-63 mm Distansringar av betong Markgaller
_ for hd jdanpassning Makadam 100-150 mm
Belsggning/ Lufth3l placeras i htjd Vixtjord typ A-C Briddavlopp
. —— — e ——
= d luftigt barl /
5 _ Geotextil brukskiass 3 gverbyggna med uEHgrberiager Geotextil ww”w...:.:%mn Dagvattenbrunn Kokosndt KK5
k] Overlapp min 500 mm Befongsyll bruksklass 3 ¥98 med sandfing Overlapp min 500 mm
g _ alt. betongldda —
[
o I~ STy i BTy
IS TR
H— | = AR
_ e SO
=2 1
= _ ‘ Luckring av trrass
| 200 mm
| ! 5
A K
1 ° DR232/20
|

Betonglada justeras pd 2-4mm

eller grovre makadam

LOD - TRAD | HARDGJORD YTA MED SKELETTJORD

Principsektion
SKALA 1:20 (A2), 1:60 (AL)

vid var je skelettjordslager

ANMARKNING

Markutrustning som markgaller, stamskydd, tradstod
anpassas specifikt efter projekt.

Samkross skall ej anvindas i skelettjordsprofilen,
som t ex vid finjustering av luftbrunn el betonglada.

ANMARKNING
Alla matt i mm om ej annat anges

44

1

_L

1

1

1
o

1

1

Status
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MED SKELETTJORD
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